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З метою розвитку інтересу учнів до фізики як експериментальної науки в даному посібнику подані цікаві досліди, які діти можуть виконувати самостійно як домашні лабораторні роботи, використовуючи підручні матеріали.

Посібник розрахований для використання учнями та вчителями загальноосвітніх навчальних закладів.

Фізика в означення
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Закони відбивання світла
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І закон відбивання

Промінь падаючий та промінь відбитий, разом з перпендикуляром, що проведений до відбиваючої поверхні у точку падіння променя, лежать в одній площині.
ІІ закон відбивання
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Кут відбивання дорівнює куту падіння
Закони заломлення світла
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[image: image24.bmp]Заломленням називають зміну напряму поширення світла, яке переходить через межу двох середовищ.

І закон заломлення

Промінь падаючий і промінь заломлений лежать в одній площині з перпендикуляром до поверхні в точці заломлення. 
ІІ закон заломлення

Відношення синуса кута падіння до синуса кута заломлення для двох даних середовищ є постійним:  
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Закон Архімеда

На занурене в рідину (або газ) тіло, діє сила, яка чисельно дорівнює вазі витісненої тілом рідини (або) газу
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Умови плавання тіл
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[image: image27.emf]Тиск чисельно дорівнює відношенню сили, що діє на одиницю площі поверхні перпендикулярно до цієї поверхні.
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Змінити тиск можна двома способами: змінивши силу тиску або змінивши площу, на яку діє ця сила.

1 паскаль — це тиск, за якого на площу, що дорівнює 1 м2, діє сила тиску, що дорівнює 1 Н.
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Закон Паскаля

Тиск, який чиниться на рідини або гази, які знаходяться в замкненій посудині, передається в них рівномірно в усіх напрямках. 
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Тиск рідин

Тиск, здійснюваний рідиною, що перебуває в стані спокою, називають гідростатичним.
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Рідина перебуває під дією сили ваги, й на нижні шари діє вага верхніх її шарів. 

Чим глибше розміщений шар рідини, тим більшим виявляється тиск, зумовлений дією ваги вище розташованих шарів рідини. 

Найбільший тиск буде біля дна
Атмосферний тиск

Поверхня Землі – дно повітряного океану, який здійснює тиск на поверхню та на предмети на ній. Такий тиск називають атмосферним.

Нормальний атмосферний тиск
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(у позасистемних одиницях 
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Біля поверхні Землі при невеликих змінах висоти (у кілька сотень метрів) тиск змінюється на 1 мм рт. ст. кожні 11 м висоти.

Густина – фізична величини, що дорівнює відношенню маси тіла до його об’єму.
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 - густина речовини, з якої виготовлено тіло, 
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Фізичний зміст густини – густина чисельно дорівнює масі речовини в одиниці об’єму.

Рівновага тіл. Умова рівноваги тіл. 
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Важіль — це твердий стрижень, що може обертатися навколо нерухомої опори.
І умова рівноваги:

Прикладені до важеля сили намагаються обертати його в протилежних напрямках, а їх результуюча – дорівнює нулю.

ІІ умова рівновіги:
Модулі прикладених до важеля сил обернено пропорційні плечам цих сил:

[image: image18.wmf]1

2

2

1

l

l

F

F

=


Якщо ми одержуємо виграш у силі, то ми обов’язково програємо в переміщенні. Можна одержати виграш не тільки в силі, але й у переміщенні — прикладаючи силу до більш короткого плеча важеля. Правда, виграш у переміщенні неодмінно супроводжується програшем у силі.

Явище інерції

Здатність тіла зберігати свою швидкість незмінною, якщо на нього не діють інші тіла, називають явищем інерції.
Закон інерції: якщо на тіло не діють інші тіла, воно рухається з постійною за модулем і напрямком швидкістю або зберігає стан спокою.
Основні характеристики звуку
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Гучність звуку визначається амплітудою коливань тіла, що звучить
Звичайно, чим більше амплітуда звукових коливань, тим звук здається більш голосним, але гучність для звуків різних частот буде різною.
Висота звуку визначається частотою звукової хвилі: чим більше частота хвилі, тим звук вищий.
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Основні положення МКТ

1. Всі тіла складаються з частинок.

2. Частинки перебувають у безперервному хаотичному русі.

3. Частинки взаємодіють одна з одною – притягуються або відштовхуються
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Дифузією називають взаємне проникнення частинок однієї речовини в іншу, обумовлене хаотичним рухом молекул.
Хаотичний рух молекул тим швидший, чим вища температура речовини.
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Поверхневий натяг — фізичне явище, суть якого в прагненні рідини скоротити площу своєї поверхні при незмінному об'ємі. Завдяки силам поверхневого натягу краплі рідини приймають максимально близьку до сферичної форми, виникає капілярний ефект, деякі комахи можуть ходити по воді.

Поверхневий натяг виникає як у випадку поверхні розділу між рідиною й газом, так і у випадку поверхні розділу двох різних рідин. 
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Електризація тіл
Магнітні властивості речовини
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Магнітне поле — особливий вид матерії, який відрізняється від речовини та існує навколо намагнічених тіл.

Умовні лінії, уздовж яких у магнітному полі встановлюються осі маленьких магнітних стрілок, називають лініями магнітного поля або магнітними лініями
Магніти притягують до себе:

( Залізо;                            ( Кобальт; 
( Чавун;                            ( Манган; 
( Сталь;                            ( Деякі рідини й гази (чистий кисень)
( Нікель;                           

Фізика на кухні.
Домашній експеримент
1. Хаотичний рух частинок і його залежність від температури 
Мета: дослідити хаотичний рух частинок та його залежність від температури.
Обладнання: три склянки, тепла та прохолодна вода, гранульований чай
( Візьміть три склянки. У першу налийте окріп, у другу теплу, а в третю холодну воду. У кожну склянку кинути щіпку гранульованого чаю. 

Пояснити побачене. 

2. Тиск рідини на різних висотах 
Мета: дослідити, як залежить тиск рідини від висоти підняття.
Обладнання: пластикова пляшка, вода, в’язальна шпиця. 
( Візьміть пластикову пляшку, виконайте за допомогою в'язальної шпиці отвори на відстані 5, 10, 15, 20 см від дна. Заповніть пляшку водою, поставивши її в раковину, спостерігайте за струменями. 

Зробіть висновок. 

3. Доказ існування атмосферного тиску. Тиск повітря. 
Мета: за допомого дослідів довести існування атмосферного тиску. 
Обладнання: пляшка від «Олейни», шкарлупа від горіху, апельсин, картопля, марганцівка, чай в пакетику, соломинка для коктейлю.
( Візьміть кришку від баночки олії «Олейна», накрийте нею склянку, наповнену водою на 1/2 об’єму, притисніть кришку і переверніть склянку. 

( Візьміть пластиковий контейнер від великого «Чупа-чупс» - сюрпризу, в одну половину налийте води, закрийте зверху тієї половинкою, в якій отвір. Тепер переверніть отвором вниз. 

( Візьміть соломинку для коктейлю і опустіть одним кінцем у склянку з водою, а другий кінець затисніть пальцем. Не прибираючи пальця, підніміть соломинку і перенесіть воду з її допомогою в іншу склянку. Поясніть: чому в кожному з цих випадків вода не виливається. 

( Візьміть шкаралупу від половини волоського горіха і закріпіть в ній за допомогою пластиліну паперову квіту. Опустіть обережно її на поверхні води, налитої в глибоку чашку або пластиковий контейнер. Тепер обережно накрийте перевернуту догори дном склянкою і опускайте на дно. Намокла ваша квітка? Обережно піднімайте склянку. Квітка знову на поверхні і сухою. Чому?
4. Зміна об’єму повітря при зміні його температури. 
Мета: дослідити залежність лінійних розмірів речовини від температури.
Обладнання: пластикова пляшка, склянка з водою.
( Візьміть пластикову порожню пляшку, попередньо охолодивши її, опустіть вінця в склянку з водою і обхопіть пляшку долонями, але не натискайте. Спостерігайте протягом декількох хвилин. 

( На шийку тієї ж охолодженої пляшки покладіть змочену у воді перевернуту пробку і також обхопіть її теплими долонями. Спостерігайте протягом декількох хвилин. 

( Налийте в неглибоку тарілку води на висоту 1-1,5 см., поставте в неї перевернуту догори дном і попередньо нагріту струменем гарячої води склянку. Спостерігайте протягом декількох хвилин. 

Поясніть побачене в кожному з цих дослідів. Придумайте фокуси на їх основі. 

5. Дія виштовхувальної сили та її залежність від густини рідини. 
Мета: дослідити дію виштовхувальної сили. 

Обладнання: картоплина, кантер, посудина з водою, 2 ложки солі, рослинне масло, кульки з пластиліну та парафіну.
( Обв'яжіть картоплину нитками і зважте кантером, а тепер опустіть її в банку з водою. Поясніть різницю в показаннях кантера. 

( В одному з двох стаканів, заповнених до половини водою, розмішайте 2 ложки солі, в кожен з них киньте два однакових шматочки сирої картоплини. Що ви спостерігаєте? А тепер в солону воду доливайте прісну, що тепер? 

( У склянку з прісною водою налийте рослинне масло шаром в 1,5-2 см. Чому олія знаходиться на поверхні? А тепер киньте в цей же стакан 2-3 заморожених горошини. Поясніть побачене. 

( А тепер ці ж досліди виконайте з кульками з пластиліну і парафіну. 

Поясніть: у чому різниця? 
6. Поверхневий натяг. 
Мета: розглянути явища, що пов’язані з поверхневим натягом.
Обладнання: дрібні монети, склянка з водою, мильний розчин, фольга.
( Наберіть побільше дрібних монет (штук 30-40). Налийте повну склянку води і поставте запитання батькам: скільки з цих монет можна опустити в склянку з водою, поки вона не виллється? А тепер опускайте обережно по одній монеті в склянку. Ну і що? Скільки помістилося? А як при цьому змінювалася форма поверхневого шару води? Поясніть чому? 

( Зробіть мильний розчин (можна змішати воду з рідиною для миття посуду). Візьміть соломинку для коктейлю і видувайте бульбашки. Чи можна це зробити з простою водою? Чому? 

( Потрібно взяти коло з фольги або упаковки для чіпсів радіусом 3-5 см. і вирізати квітку, що має 6-8 пелюсток. Змочивши квітку в мильному розчині, покладіть на пробку від пластикової пляшки, і в центрі видувайте бульбашку. Як поводяться пелюстки? 

Поясніть, чому? 

7. Швидкість дифузії в газах, рідких і твердих тілах. 
Мета: дослідити, як пов’язана швидкість протікання дифузії з температурою. 
Обладнання: апельсин, картопля, марганцівка, чай в пакетику.
( За допомогою дорослих одночасно виконайте три дії: розріжте апельсин; опустіть у склянку з гарячою водою пакетик разової заварки; на зріз сирої картоплини насипте кілька кристаликів марганцівки. Через п'ять хвилин зробіть висновок про залежність швидкості дифузії від будови речовини. 

8. «Сам вода, та по воді плаває» 
Мета: за допомогою дослідів 

Обладнання:склянка води, кубик льоду, цукор.
Розгадку цієї загадки поясніть за допомогою досліду: 

( Налийте повну склянку води і покладіть кубик льоду, він плаває, поки не розтане, але вода не виливається із склянки. Подумайте, чому? 

( Подібний дослід можна провести за допомогою шматочків цукру, кинутих в чай. На початку рівень води в склянці підвищується, але в міру розчинення цукру знову знижується.

Чому? 

9. Поширення звуку. 
Мета: за допомогою дослідів розглянути властивості звуку.

Обладнання: чашка, поліетиленовий пакет, мотузка, ложка, вода, пусті пляшки
( Хочете «побачити» звук? Натягніть поліетиленовий пакет на глибоку чашку або пластиковий контейнер як можна тугіше, а зверху на нього насипте сіль або цукровий пісок. Піднесіть деко до чашки і вдарте кілька разів по ньому дерев'яною ложкою. Як ви думаєте: чому починають підстрибувати частинки солі і цукру? 

( Прив’яжіть один кінець мотузки для білизни до спинки стільця, а інший не дуже туго натягніть. Ребром долоні вдарте по мотузці. Замалюйте, що спостерігаєте. Проробіть дослід, ударивши по мотузці знизу.

Опишіть явище, що спостерігається. 

( Візьміть сталеву ложку, прив’яжіть капронову нитку до ї середини. Кінці нитки притисніть пальцями до закритих вух. Нахиліться так, щоб ложка могла вільно розгойдуватися. Тепер вдарте нею об плиту чи ніжку стільця. Поясніть: що сталося?

Опишіть явище, що спостерігаєте. 

( Необхідно виготовити музичний інструмент пляшкофон. Для цього дві однакові скляні пляшки підвісьте в ряд і наповніть водою до різник рівнів. Грайте на пляшкофоні двома паличками. По можливості підберіть фортепіанну гаму (сім нот і п’ять півтонів)

10. Явище електризації. 
Мета: за допомогою дослідів вивчити явище електризації

Обладнання: поліетиленовий пакет, пластилін, деко, клаптик вовняної тканини, газетний папір, котушка для ниток.
( Покладіть на кришку столу поліетиленовий пакетик і розгладьте його ретельно рукою. Тепер підніміть його за куточок. Бачите, як він до вашої руці «прилип»? 

Поясніть: чому? 

( А тепер два таких пакетика покладіть паралельно і розгладьте дуже ретельно. Підніміть їх тепер за куточки і спробуйте зблизити. 

Чи вдалося вам це? Поясніть: чому? 

(Візьміть деко і притисніть до середини великий шматок пластиліну, щоб вийшла ручка. Тримаючи деко за ручку, натирайте його об великий поліетиленовий пакет, так щоб краї дека не виступали за краї пакету. Підніміть деко за ручку і доторкніться до одного кутку зубцем вилки. Схоже на блискавку? 

Поясніть: що сталося? 

( Поставте яйце в чарку і зрівноважте на ньому лінійку з плексигласу. Піднесіть до кінця лінійки натерту об вовну іншу лінійку або ручку.

Опишіть явище, що спостерігаєте.

( Газетний папір наріжте смужками, не розрізаючи до кінця. Суцільну частину обгорніть навколо ручки. Отримаєте паперовий пензлик. Вставте цю ручку в котушку для ниток. Піднесіть до цих смужок лінійку, натерту об вовну. 

Опишіть явище, що спостерігаєте. 

( Потріть газету об повітряну кульку, піднесіть кульку до стелі і відпустіть. Візьміть дві такі самі кульки і потріть одну об газету, а іншу об вовну. Покладіть їх на стіл на деякій відстані.

Опишіть явища, що спостерігаються.
11. Явище інерції. 
Мета: за допомогою дослідів розглянути явище інерції. 

Обладнання: пляшка з-під кетчупу, смужка паперу довжиною 30-40см.
( Поставте перевернуту догори дном пляшку з-під кетчупу на смужку паперу довжиною 30-40 см. і розмістіть на краю стола. Якщо ви повільно будете витягувати смужку, то пляшка впаде. А тепер спробуйте різко вдарити по смужці ребром долоні: і пляшка на місці і смужка паперу звільнилася. 
Поясніть, що сталося і придумайте самі кілька таких експериментів.

12. Закони геометричної оптики. Властивості плоского дзеркала. 
Мета: дослідити закони геометричної оптики та розглянути закони геометричної оптики.

Обладнання:склянка, олівець, вода, аркуш паперу, дзеркало.
( На середину дна порожньої склянки поставте вертикально олівець і подивіться на нього так, щоб його нижній кінець, край склянки й око були на одній лінії. Не змінюючи положення ока, наливайте воду до склянки. Не змінюючи положення ока, наливайте воду до склянки. Розмістіть олівець у склянці з водою під кутом до вертикалі і подивіться на нього зверху, а потім збоку.

Опишіть явище, що спостерігатимете.

( Напишіть на аркуші паперу будь-яке слово. Перед словом поставте плоске дзеркало. Прочитайте зображення слова в дзеркалі. Напишіть на цьому аркуші дзеркальне зображення слова і знову піднесіть його до дзеркала.

( Відомо, що плоске дзеркало дає перевернуте відносно вертикальної осі зображення. Спробуйте його перехрестити. 

( Станьте перед дзеркалом і візьміть в руки ще одне. Тримайте це дзеркало  під гострим кутом до першого дзеркала. Потягніть себе за чуба або за вухо.

Опишіть отримане зображення.
Експеримент №1.
Мета експерименту: Дізнатися, як врівноважити гойдалку, якщо один із предметів важче за іншого.

Матеріали: рейка завдовжки в метр, стіл, мотузка, ножиці, клейка стрічка, 15 однакових монет, два паперових стаканчика. 
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Хід експерименту
1. Обв'яжіть метр мотузки навколо середини рейки. Клейкою стрічкою закріпіть кінець мотузки на краю столу. 
2. Покладіть в один паперовий стаканчик п'ять монет, а в іншій - десять. Прив'яжіть стаканчики до кінців рейки. 
3. Підводьте  стаканчик з десятьма монетами до центру рейки, поки не настане рівновага. 
ПІДСУМКИ: Перший стаканчик, з п'ятьма монетами, знаходиться вдвічі далі від середини, ніж другий стаканчик.
ЧОМУ? Те місце на рейці, навколо якого обв'язана мотузка, називається точкою опори. Вага предмета повертає рейку навколо точки опори. Так само, як і рейка, гойдалки врівноважуються, коли вантаж з одного боку повертає рейку з такою ж силою, як вантаж з іншого боку. Цього можна домогтися, якщо помістити найбільш легкий предмет далі від точки опори, а важчий - ближче. 
Експеримент №2
Мета експерименту: продемонструвати, який візерунок утворюють магнітні поля навколо магнітів різної форми.

Матеріали: різні магніти - прямокутний, круглий і у формі підкови, залізна стружка, паперовий стаканчик, листок паперу. 
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Хід експерименту 
1. Насипати залізну стружку в паперовий стаканчик. 

2. Покладіть магніти на стіл. 

3. Накрийте магніти листком паперу. 

4. Насип на папір тонкий шар стружку. 

5. Розгляньте, які візерунки ви отримали.
ПІДСУМКИ: Стружка утворює навколо магнітів лінії. З обох сторін довгого магніту утворилися купки стружки.
ЧОМУ? Магнітне поле - простір навколо магніту, в якому магнітне тяжіння впливає на рух металевих предметів. Потрапляючи туди залізна стружка притягається до магніту - чим ближче, тим сильніше. У круглого магніту полі однаково з усіх сторін, а на кінцях прямокутних магнітів воно завжди сильніше, ніж посередині. 

Експеримент №3
Мета експерименту: розділити світло на кольори.

Матеріали: літрова миска з водою, пляшечка світлого лаку для нігтів. 
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Хід експерименту 
1. Поставте миску з водою на стіл, щоб на неї не падали прямі промені світла. 
2. Потримайте над мискою пензлик із пляшечки з лаком, поки крапля лаку не впаде у воду. 
3. Спостерігайте за поверхнею води. Подивіться на воду з різних точок під різними кутами.
ПІДСУМКИ: На воді утворився тонкий шар лаку, на якому райдужні переливи.
ЧОМУ? Лак утворює тонку плівку на поверхні води. Коли на поверхню плівки падає світло, кожен його промінь частково відбивається від неї. Інша частина променя досягає нижньої поверхні плівки і теж відбивається від неї. Відбиті променів складаються один з одним, і ми можемо бачити переливи веселкових тонів. Але бачимо ми їх тільки при певній товщині плівки. Якщо товщина плівки буде занадто велика або мала, то час, необхідний променю, щоб пройти її наскрізь і повернутися назад, буде або більше, або менше потрібного, а веселка не вийде. 

Експеримент№4.  Чотири поверхи 
Прилади й матеріали: Келих, папір, ножиці, вода, сіль, червоне вино, соняшникова олія, фарбований спирт. 

Етапи проведення досліду 
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Спробуємо налити в склянку чотири різні рідини так, щоб вони не змішалися і стояли одна над іншою в чотири поверхи. Втім, нам зручніше буде взяти не склянку, а вузький, що розширюється до верху келих.

Налити на дно келиха солоної підфарбованою води. Згорнути з паперу "Кульок" і загнути його кінець під прямим кутом; кінчик його відрізати. Отвір у "Кульку" має бути завбільшки з головку шпильки. Налити в цей ріжок червоного вина; тонка цівка повинна витікати з нього горизонтально, розбиватися об стінки келиха і по ньому стікати на солону воду.

Коли шар червоного вина по висоті зрівняється з висотою шару підфарбованою води, припинити лити вино. З другого ріжка налий таким же чином в келих соняшникової олії. З третього ріжка налити шар фарбованого спирту. 

 Ось і вийшло у нас чотири поверхи рідин в одному келиху. Всі різного кольору і різної густини.
Пояснення досліду 
 Рідини в келиху розташувалися в наступному порядку: підфарбована вода, червоне вино, соняшникова олія, підфарбований спирт. Найважчі - внизу, найлегші - вгорі. Найбільша густина у солоної води [image: image19.png]oo
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Експеримент №5 Дивовижний світильник 
Прилади та матеріали: свічка, цвях, стакан, сірники, вода. 

Етапи проведення досліду 
 Чи не правда, дивовижний світильник у склянці води? [image: image42.png]



За допомогою цвяха зробити важким кінець свічки.

Розрахувати величину цвяха так, щоб свічка вся поринула у воду, тільки нитка і самий кінець парафіну повинні виступати над водою.

Запалити нитку. 
 Пояснення досліду 
 - Вибач, - скажуть тобі, - адже через хвилину свічка догорить до води і погасне! 

 - У тому-то й річ, - відповіси ти, - що свічка з кожною хвилиною коротше. А раз коротше, значить і легше. Раз легше, значить, вона спливе. 
 І, правда, свічка буде потрошку спливати, причому охолоджений водою парафін біля краю свічки буде танути повільніше, ніж парафін, навколо нитки. Тому навколо нитки утворюється досить глибока воронка. Ця порожнеча, в свою чергу, полегшує свічку, тому-то наша свічка і догорить до кінця.
Експеримент №6 Бегемот і пташка 

Прилади і матеріали: фарфорова фігурка бегемота, дерев’яна пташка, лінійка, олівець.

Хід експеременту
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Уяви, що тобі знадобилося підняти шафу. Не вистачає сил? Не сумуй! Підсунь під край шафи міцну палицю - і ти припіднімеш її без особливих зусиль.

Ти хочеш роздавити горіх і не можеш зробити це руками. Але є спеціальні щипці для горіхів. З їх допомогою ти легко справишся з цим завданням.

Тобі потрібно розрізати залізо. Візьми ножиці по металу. Хороші ножиці ріжуть залізо, як папір.

Всі ці випадки на перший погляд дуже різні. І все-таки вони схожі між собою.

У тебе не вистачає сили, щоб зробити ту або іншу роботу. Тоді ти береш в руки якесь пристосування - і робота відразу стає тобі під силу!
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І найдивовижніше тут те, що пристосування - палиця, щипці, ножиці - не має двигуна, не має ніякої власної сили. Воно тільки збільшує ту силу, яку прикладаєш ти.

Щоб зрозуміти, як це виходить, виконай дослід. Візьми два предмети різної ваги. Наприклад, фарфорову фігурку бегемота і набагато легшу дерев'яну пташку. Посади їх на кінці лінійки, покладеною серединою на круглий олівець. Хто перетягне? Ясно, що бегемот. Адже він важчий.

Ну, а якщо зрушити олівець ближче до бегемота? Дивися: пташка і бегемот урівноважилися! А посунь олівець ще ближче до бегемота - і пташка переважить!

Що ж знадобилося легкій пташці для того, щоб перетягнути важкого бегемота? Пристосування, що складається з лінійки і олівця. Лінійка спирається на олівець. Місце, в якому вона спирається, називають точкою опори.

У цьому досліді ми узяли лінійку тому, що на неї зручно ставити фігурки. Можна було б узяти і круглу палицю, і брусок. Дія була б такою самою, тільки пташку і бегемота довелося б не ставити, а прив'язувати, або підвішувати, або прибивати.

Експеримент № 7 Паперова рибка

Прилади і матеріали: картон, посудина з водою, ножиці, соломинка, швейне масло. 

Хід експерименту
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Виріж з картону щільного рибку. На малюнку вона показана у натуральну величину. У середині у рибки круглий отвір А, який сполучений з хвостом вузьким каналом АБ. Налий в посудину води і поклади рибку на воду так, щоб нижня сторона її вся була змочена, а верхня залишилася абсолютно сухою.

Це зручно зробити за допомогою вилки. Поклавши рибку на вилку, обережно опусти її у воду. Рибка попливе, а вилку втопи чим глибше і витягни.

Тепер потрібно крапнути в отвір А велику краплю масла. Краще всього скористатися для цього масельничкою від велосипеда або швейної машини. Якщо масельнички немає, можна капати за допомогою соломинки. Обрізок соломинки, що не має «суглобів», опусти одним кінцем в масло на 2-3 мм. Потім верхній кінець прикрий пальцем і перенеси соломинку до рибки. Тримаючи нижній кінець точно над отвором А, відпусти палець. Масло витече прямо в отвір. Прагнучи розлитися по поверхні води, масло потече по каналу АБ. Розтікатися в інші сторони йому не дасть рибка. Як ти думаєш, що зробить рибка під дією масла, що витікає?
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6. Тульчинский М.Е. Количественные задачи по физике в 6-7 классах. – М.: Просвещение, 1976
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S – джерело світла.


Пряма MN – відбиваюча поверхня.


АО – падаючий промінь.


ОВ – відбитий промінь.


ОС – перпендикуляр у точку падінні променя (точка О)


(АОС – кут, утворений падаючим променем АО і перпендикуляром ОС – кут падіння. Позначається буквою (


(СОВ – кут, утворений відбитим променем і перпендикуляром – кут відбивання. 


Позначається буквою (
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Взаємодія наелектризованих тіл





Тіла, які мають електричні заряди одного знака, взаємно відштовхуються.

Тіла, що мають заряди протилежних знаків, притягуються.
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